
   

Beszámoló

a BME MI-EDIH Oktatás és képzés c. rendezvényről
Időpont: 2024. május 22., szerda 16:30–18:00

Helyszín: BME „I” épület, fsz. IB023-as terem (1117 Bp., Magyar tudósok krt. 2.)

A Human-Centred AI Master's (HCAIM) projektben részt vevő négy egyetem 2022/23-ban, majd 
2023/24-ben is Erasmus-támogatással ún. hibrid intenzív képzést (Blendid Intensive Programme, 
BIP) tartott, a személyes részvételű rész Utrechtben volt. A 2023/24-es BIP-ben a BME öt 
hallgatója vett részt, közülük ketten az MI-EDIH támogatásával végeztek irodalomkutatást, 
dolgoznak választott témájukon. Ugyancsak a HCAIM projekthez kapcsolódott a dublini HCAI-EP 
konferencia, ahol a BME VIK egyik hallgatója tartott előadást; a téma feldolgozását ebben az 
esetben is az MI-EDIH támogatja.

A támogatott hallgatók kutatási témájukról és eddig elért eredményeikről, amint azt a részt vevő 
egyetemi oktatók megállapították, nagyon színvonalas, értékes munkát végeznek, és nagyon 
érdekes beszámolókat tartottak a rendezvényen.

Az előadók és a témák kivonata:

• Piri Annamária: Ethical Implications of AI Digital Twins in Healthcare
Definiáltam, mi az alap probléma, mit is jelentenek a digitális ikrek az egészségügyben. Ez után sorra 
vettem azon tényezőket, amelyek bármilyen módon szembe mennek az etikai normákkal. Ezekre 
egyesével megoldási javaslatokat kerestem, végül következtetéseket vontam le az AI egészségügyben 
való etikus alkalmazására vonatkozóan.

• Nemes Lili: Algorithmic Biases in Causal Structure Learning for Gene Regulatory Networks
A NOTEARS és a GOLEM folytonos optimalizáció alapú struktúratanulási algoritmusok. Korábbi 
munkákban már bebizonyították, hogy bizonyos típusú adatokon való használatukkor bias-t vezetnek be. 
Azt vizsgáljuk, hogy ez a bias genetikai adatokon is fennáll-e.

• Bodó Bendegúz: The Love-Hate Affair: Humans and AI in Society
Azt a feltételezést próbáltam bizonyítani megtörtént események és irodalmak alapján, hogy az MI 
összetettségből adódóan tagja társadalmunknak egyszerű eszköze helyett. Ezt jelenleg leszűkítve az MI-
be fektetett bizalommal kapcsolatban. Később ennek a feltételezésnek hasznos és káros következményeit
elemeztem, majd néhány eredményem alapján megfelelő hozzálást ajánlottam a jövőre tekintve.

A meghívót, a jelenléti ívet és a prezentációk tömör változatát csatoljuk. A rendezvényen készült 
fényképek (Németh Vilmos [2], Piri Annamária [2], Nemes Lili [2]. Bodó Bendegúz [2], 
hallgatóság [4]) egy része látható alább.

Budapest, 2024. május 23.

Összeállította: dr. Hanák Péter
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HCAIM – REPORT
ETHICAL IMPLICATIONS OF ARTIFICIAL INTELLIGENCEDIGITAL TWINS IN HEALTHCARE

Annamaria Piri| 2024.05.22.

Introduction
• Start: Mihály Héder – Human Centered Artificial IntelligenceMasters program –Utrecht 

• Topic: Ethical Implications of Artificial Intelligence Digital Twins in Healthcare –CeADAR

• Why? I am interested in the development of the healthcare system, due to its complexity 
and fundamental importance. 

Mihály Héder Oisin Boydell Alireza Dehghani Adrian Byrne

AI Digital Twins
Digital  twins  are  essentially  digital  copies  of  the  patient,  the 
creation of which may be justified in case of a more complicated 
surgical simulation or observation of a response. To create them, 
it  is necessary  to collect and store significantly more data  from 
the patient than can be said to be average.



Poster draft Abstract: 
basic assumptions

Intro

Literature review: 
summary of what I have 

read so far.

I listed the events 
where autonomy or 
ethical standards 
could be violated and 
looked for solutions 
to them one by one.

Conclusions

Questions and suggestions
Who decides on the usability of the data, can the patient take the recordings 
taken with him/her if he/she chooses another healthcare institution?

How can as many complex data as possible, difficult for doctors to 
understand, be made transparent for the patient?

Where and for how long is it advisable to store the data relating to digital 
twins?

How can biases within AIDT be identified and corrected to ensure equitable 
health outcomes?

Summary

Little time at the university for the topic, many programs

Carivores starve

Professional development

International relationships

Several points of view on the same topic

More than I expected



HCAIM2024 ­ Utrecht

The Love­Hate Affair: Humans and AI 
in Society
BODÓ  BENDEGÚZ

2024.  MÁJUS

Kezdetek
Mechatronika mérnök hallgató

MI Etika
◦ Technológia és filozófia

Értesülés a lehetőségről

Program és Hogeschool
Utrecht
Személyesen Utrecht Hogeschool­ban
◦ Résztvevő egyetemek hallgatói, tanárai

◦ Egy hetes intenzív program

◦ Szakmai és kötetlenebb programok
◦ Előadások, konzultációk, egyéni munka, céglátogatás, 

kulturális programok…

◦ Kis szabadidő, városfelfedezés

A Kutatás menete
Témaválasztás
◦ Saját, kiírt

Munkálatok csoportokba beosztva
◦ Konzultálás csoportvezetőkkel, visszatérő 

hallgatókkal, iránymutató előadások

Pitch készítése
◦ Rövid PowerPoint előadás

◦ Tanácsok, kérdések

Poszter készítése
◦ Szabad mozgás poszterek között

◦ Többi készítővel beszélgetés, saját védése, kérdések, 
ajánlatok



A Kutatási Téma Kialakulása
Saját téma itthon kiválasztva

Érdekelt feltevés: AI tagja társadalmunknak
◦ Tanácsra témakör szűkítése

◦ Bizalmi viszonyra összpontosítás
◦ Etikai vonatkozás: Radikális hozzáállás – veszélyek, 

lehetőségek elmulasztása

Módszerek, irányok
◦ Szakirodalom, megtörtént események elemzése

◦ Véleménykutatás – pontozási rendszerben, 
szubjektíven

◦ Eredmény célja: Kutatási módszer, 
figyelemfelhívás társadalmi változásokra

Kutatási Összefoglaló
Bevezetés
◦ Társadalom formáló hatás bontogatása

◦ Komplexitás, emberszerű tulajdonságok, „alacsonyabb 
létformák” is tagjai társadalmunknak

◦ Különböző színterei

Jelenlegi állapot
◦ Újságcikkek

◦ Csoportokra bontás, osztályozás

◦ Csoportok szerinti kérdőív
◦ Mennyire bíznak meg egyes AI­okban

Eredmény
◦ Változáshoz igazított folytonos elemzés

◦ Első lépések:
◦ Irányzott használat, oktatásba integrálás

Köszönöm a 
figyelmet!

Köszönöm a részvétel lehetőségét minden segítőmnek!



Nemes Lili 

Algorithmic Biases in Causal 
Structure Learning for Gene 
Regulatory Networks

Konzulens: Sándor Dániel

Adat GOLEMStructure 
learning HCAI-EPNOTEARSMotiváció Bevezetés

Hálózatok létrehozása génexpressziós adatokból

Learning objectives

Gene co-expression network

Génklaszterek meghatározása
• Mely gének jutnak együtt

kifejezésre
• Közös biológiai folyamat, 

funkconális rokonok…

Gene regulatory network
Irányított élek meghatározása
• Biokémiai folyamat
• Reakció, átalakulás, aktiválás, gátlás

Adat GOLEMStructure 
learning HCAI-EPNOTEARSBevezetésMotiváció

• Gén : egy konkrét fehérje szerkezetét meghatározó DNS szakasz
• Genotípus : gének összessége
• Fenotípus : genotípus + környezeti hatások
• Génexpresszió : genetikai információ megnyilvánulása
• Gén koexpresszió : gének összehangolt expressziós mintázata

X Y

Z

Gene co-expression network

X Y

Z

X Y

Z

X Y

Z

Gene regulatory network

Adat GOLEMStructure 
learning HCAI-EPNOTEARSMotiváció Bevezetés Adat

2. Discussion – Virus, a mortal enemy
DREAM: 105 timeseries minta, 10 génre

GOLEMStructure 
learning HCAI-EPNOTEARSMotiváció Bevezetés Adat



Gene regulatory network megalkotása: Struktúra tanulás

• Ismeretlen: struktúra
• Ismert: változók eredmény értékei
• Keresés a lehetséges struktúrák

terében
• Probléma: lehetséges G DAG-ok 

száma exponenciálisan nő
• Megfelelő Bayes-háló megtalálása

NP-nehéz probléma!

Struktúratanulás bnlearn library segítségével DREAM 
adaton:

Adat GOLEM HCAI-EPNOTEARSMotiváció Bevezetés Structure 
learning

• DAG kényszer biztosítása – kombinatorikus
• NOTEARS folytonos optimalizációs problémát csinál

belőle:

• Ahol h:

• Augmented Lagrangian methoddal:

Adat GOLEMStructure 
learning HCAI-EPNOTEARSMotiváció Bevezetés

1. Csak observational/megfigyelési adatot használ, 
interventionalt/beavatkozásit nem

2. Adatok skálázhatósága

Adat GOLEMStructure 
learning HCAI-EPNOTEARSMotiváció Bevezetés

NOTEARS skálázott adatra jóval
pontatlanabb • A változó értékében található variancia

alapján határozza meg az élek irányát:

Adat GOLEMStructure 
learning HCAI-EPNOTEARSMotiváció Bevezetés



• NOTEARS javítása
• Loss function változtatása
• Pontatlanság skálázatlan adaton

GOLEM

Adat Structure 
learning HCAI-EPNOTEARSMotiváció Bevezetés GOLEM

𝑆 𝑊 =  

𝑖

𝑊 𝑒 𝑖 − 

𝑗

|𝑊𝑇|𝑒𝑗

További javítások, felhasználások

• 2 nap
• Paperek előadói
• Szünetekben poszterek

• Első konferenciám!
• Érdekes paperek és poszterek, főleg education 

témakörben.
• Találkozás ismerősökkel még az előző BIPről.


